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Dispositif destine a permettre I'examen radiologique quantitatif d'une cavite anatomique. 


(§) Ce dispositif est constitue par un catheter a extre- 
mite percee qui est monte au bout d'un tube flexi- 
ble d'alimentation permettant d'injecter un agent de con- 
traste dans la cavite a examiner. 

Ce catheter porte une petite vesicule ou baUonnet 
(6 ou 6a) gonflable mais non extensible, de forme d^ter- 
minee, a laquelle aboutit une canalisation associee au tu- 
be d' alimentation du catheter. Cette canalisation pennet 
d'envoyer dans ce ballonnet un fluide assurant son gonfle- 
ment et son opacification aux rayons X. Ainsi son image 
apparait tr^s nettement sur le cliche de prise de vue ou 
Tecran d'examen, ce qui permet de disposer d'un element 
de reference, de dimension connue, se trouvant a rint6- 
rieur meme de la cavite a examiner. 

Ce dispositif peut §tre utilise pour Texamen radiolo- 
gique quantitatif de diverses cavity anatomiques, notam- 
ment les cavites cardiaques. 
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REVENDICATIONS 

1 . Dispositif destine a permettre Texamen radiologique quantita- 
tif d^une cavite anatomique et constkue par un catheter a extremite 
percee qui est monte au bout d*un tube flexible d'alimentation per- 
mettant d'injecter un agent liquide de contraste dans la cavite a exa- 
miner, caracterise en ce que ce catheter porte un ballonnet (6 ou 6a) 
gonfiable mais non extensible, de forme dcterminee, auquel aboutit 
une canalisation associee au tube d'alimentation du catheter et qui 
permet d'envoyer dans ce ballonnet un fluide assurant son gonfle- 
ment et son opacification aux rayons X. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que la ca- 
nalisation assurant Talimentation du ballonnet est constituee par le 
tube (4a) du catheter qui a cet effet traverse de part en part ce bal- 
lonnet (6a) et comporte, dans sa partie situee i Finterieur de celui-ci, 
dcs trous de sortie (10) dont la section est au total plus importante 
que le total des sections des trous (2a et 3a) de la partie terminale du 
catheter. 

3. Dispositif selon Tune des revendications 1 ou 2, caracterise en 
ce qu'en deux points diamelralement opposes du ballonnet, par 
exemple ses points de fixation sur le tube de catheter, il est prevu des 
reperes (1 1) realises en un materiau susceptible d'apparaitre de fagon 
particuliere sur le cliche de prise de vue ou T^cran d^examen. 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce que sur 
son plan perpendiculaire au dtametre passant par les deux 
reperes (11) diametralement opposes, le ballonnet porte a sa peri- 
pheric une serie de reperes espaces (12), ou une ligne continue de 
reperes, dessinant le trace du cercle correspondant. 

5. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 4, caracterise en 
ce que le ballonnet gonflable presente une forme spherique. 

6. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 4, caracterise en 
ce que le ballonnet gonfiable presente la forme d'un cylindre a extre- 
mites arrondies. 


On sait que, pour pouvoir proceder a Texamen radiologique 
quantitatif d'une cavite anatomique, par exemple unc cavite cardia- 
que, il est necessaire d*injecter au prealable dans celle-ci un agent 
liquide de contraste opaque aux rayons X. 

Les dispositifs actuellement utilises a cet effet consistent en un 
catheter perce de trous et monte au bout d'un tube flexible d'alimen- 
tation destine a etre introduit a I'interieur de la cavite a examiner. 
Ce catheter permet ainsi dMnjecter dans cette cavite un agent liquide 
dc contraste. Cela permet d*obtenir, par exemple sur un film de prise 
de vue ou un ecran d'examen, Timage de la cavite a examiner. 

Cependant, dans le cas de certains examens. il convient de deter- 
miner exactement le volume de la cavite examinee. Ainsi, dans le cas 
d'un examen cardiaque, il y a lieu de determiner le volume des 
cavites du cceur en systole et en diastole. Cela impose de connaitre 
tres exactement la longueur et la surface de la cavite examinee. 

Or, le calcul de ces deux parametres est peu precis et tres souvent 
entache d'crrcurs. Pour disposer d'un element dc reference permet- 
tant de determiner ces parametres, on dispose actuellement, pres du 
patient, un element opaque aux rayons X et de dimension determi- 
nee, par exemple une piece de monnaie ou bien encore une grille 
fonnee de traits opaques aux rayons X. Toutefois, cette methode ne- 
cessite Texecution d'un certain nombre de calculs. Par ailleurs, elle 
ne permet pas une precision suffisante, car les resultats obtenus sont 
fausses par des differences de distance entre le coeur du sujet examine 
et le tube radiogene, ou bien encore entre le coeur et le film dc prise 
de vue place sous le patient. 

Par ailleurs, ces calculs sont egalement fausses dans le cas ou le 
patient n'est pas convenablement oriente pour que la section maxi- 
male de la cavite examinee soit disposee perpendiculairement a Taxe 
d'emission des rayons X. 


C'est pourquoi la presente invention a pour but de realiscr un 
dispositif permettant non seulement d'opacifier la cavite a examiner, 
mais egalement de disposer d'un element de reference se trouvant a 
rinterieur meme de cette cavite et susceptible de permettre une 

5 mesure precise a la fois de la longueur et de la surface de celle-ci. 

A cet effet le dispositif selon Tintroduction de la revendication 1 , 
est caracterise en ce que ce catheter porte un ballonnet gonfiable 
mais non extensible, de forme determinee, auquel aboutit une canali- 
sation associee au tube d'alimentation du catheter et qui permet 

10 d'envoyer dans ce ballonnet un fiuide assurant son gonfiement et son 
opacification aux rayons X. 

Ainsi ce ballonnet apparait nettement sur I'image de Tensemble 
de la cavite examinee. En se referant aux dimensions connues et in- 
tangibles de ce ballonnet, on peut done aisement determiner, de 

15 fa?on tres exacte, les dimensions de la cavite examinee puisque ceiui- 
ci se trouve a Tinterieur meme dc cette cavite et non pas a une dis- 
tance imprecise, comme cela est le cas pour les elements exterieurs de 
reference utilises dans les methodes d'examen actuellement appli- 
quees. 

20 Selon une autre forme d'execution du present dispositif, il est 
prevu, en deux points diametralement opposes du ballonnet gonfla- 
ble, par exemple ses points de fixation sur le tube du catheter, deux 
marqueurs servant de reperes realises en un materiau susceptible 
d'apparaitre de fa9on particuliere sur le cliche de prise de vue ou 

25 Tecran d'examen. 

En combinaison avec ces deux marqueurs, il est egalement prevu, 
sur la surface du ballonnet gonflable, une serie de reperes espaces, 
ou en une ligne dessinant le trace d'un cercle perpendiculaire au dia- 
metre, passant par ces deux premiers marqueurs. 

30 Ainsi, ces difierents reperes permettent de corriger la longueur 
apparente de la cavite examinee, dont la valeur peut varier en fonc- 
tion dc I'inclinaison de celle-ci, afin de determiner la valeur exacte de 
cette longueur. 

Du reste, les differents avantages et particularites du dispositif 
35 selon I'invention seront exposes plus en detail au cours de la descrip- 
tion suivante. Celle-ci est donnee en reference au dessin annexe a 
simple titre indicatif et sur lequel: 

La fig. 1 est une vue schematique d'utilisation d'une premiere 
forme de realisation du dispositif selon Tinvention. 

La fig. 2 est une vue similaire correspondant i une seconde 
forme de realisation de celui-ci. 

La fig. 3 est une vue en perspective, a echelle differente, represen- 
tant le ballonnet gonflable porte par le catheter du present dispositif. 

La fig. 4 est une vue en coupe diametrale de ce ballonnet. 

45 

Comme deja indique le dispositif selon I'invention est constitue 
par un catheter 1 dont la partie terminale presente une serie de 
trous 2 et dont I'extremite 3 est egalement ouverte. Ce catheter est 
constitue par un tube flexible de faible section monte au bout d'un 
50 autre tube flexible 4 destine a servir de conduite d'alimentation. A 
son extremite opposee, cette conduite porte un embout 5 sur lequel 
peut etre adaptee une seringue de refoulement ou tout appareil per- 
mettant de refouler une preparation liquide d 'opacification aux 
rayons X. 

55 Conformement a la caracieristique essentielle de Tinvention, le 
catheter I porte un ballonnet spherique gonflable 6 en un materiau 
ires flexible permettant de I'escamoter a peu pres completement par 
repli autour du tube du catheter lors de Tintroduction de celui-ci 
dans une artere. Cependant, ce materiau doit etre tel que ce ballon- 

60 net soit absolumenl inextensible lors de son gonfiement afin que ses 
dimensions restent inchangees. 

Ce ballonnet est traverse de part en part par le tube du catheter 
ct est situe sur celui-ci en un point tel qu'il se trouve automatique- 
ment place a I'interieur de la cavite dans laquelle ce dernier est intro- 

65 duit, par exemple une cavite cardiaque comme represente a la fig. 1. 
Cependant, dans la forme de realisation de la fig. 1, il n'existe 
aucune communication entre le tube du catheter et I'interieur de ce 
ballonnet. 
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Mais une seconde canalisation souple 7, solidaire du tube 4 d'ali- 
mentation du catheter, debouche a Tinterieur du ballonnet 6. Ceite 
canalisation est destinee a permettre le gonflement de celui-ci par 
remplissage avec un fluide destine a le rendre opaque aux rayons X. 
Dans ce but, Textrcmite opposcc de cette canalisation comporte un 
raccord 8 susceptible de recevoir une seringue 9 de rcfoulement. Le 
tube 4 et la canalisation 7 peuvent etre fixes Tun sur I'autre par 
collage ou soudure de fagon a constituer un element unique suscepti- 
ble d'etre introduit aisement a rinterieur dune artere. Mais ce tube 
et cette canalisation peuvent egalement etre fabriques d'un seul 
tenant par extrusion en matiere plastique. 

La fig. 2 represenie une autre forme de realisation dans laquelle 
la canalisation d'alimentation du ballonnet correspondant 6a est 
assuree par le tube 4a prevu pour assurer ralxmentation du cathe- 
ter la. Dans un tel cas, le gonflement du ballonnet est done assure 
par remplissage avec la meme preparation que celle injectee a rinte- 
rieur de la cavite a examiner pour opacifier celle-ci. 

A cet effel, le tube du catheter comporte plusieurs perfora- 
tions 10 dans sa partie situee a Tinterieur du ballonnet 6a. De plus, il 
convient que le total des sections de ces ouvertures 10 soit superieur 
au total des sections dcs ouvertures 2a et de I'ouverture extreme 3a 
prevue sur la partie terminale du catheter. En effct, cette condition 
est indispensable pour obtenir, de fagon certaine, le remplissage du 
ballonnet 6a et par suite son gonflement. 

Ainsi, dans le cas de la forme de realisation selon la fig. 2, le rem- 
plissage du ballonnet est assure par la preparation utilisee pour opa- 
dfier la cavite a examiner, alors que, dans le cas de la fig. 1, il s'agit 
d'un fluide different qui peut fetre du resie un gaz et par exemple de 
Fair. Mais, dans un cas comme dans Tautrc, Timage du ballonnet 6 
ou 6a apparait tres clairement, ce qui permet de disposer d'un 
element de reference de dimensions connues se trouvant a Tinterieur 
meme de la cavite examinee. On peut done de la sorte calculer de 
fagon precise la surface exacte de celui-d apres en avoir trace le 
contour sur le film radiologique correspondant. 

De preference, le ballonnet gonflable utilise dans Pun et Tautre 
cas comporte des reperes opaques aux rayons X. Ceux-ci sont desti- 
nes a facilitcr les mesures et a permettre la rectification appropriee 
de certaines dimensions relevees, notamment la longueur d'unc 
cavite anatomique, telle qu'une cavite cardiaque. En effet, ainsi qu'il 
I'a ete deja indique, le calcul du volume d'une telle cavite necessite 
de determiner a la fois la surface de celle-ci et sa longueur L dans sa 
plus grande dimension. 

Or, la valeur de cette longueur se trouve faussee sur Timage 
obtenue si la cavite examinee ne se trouve pas rigoureusement per- 
pendiculaire a Taxe d*cmission dcs rayons X. 

Les reperes ainsi prevus peuvent comporter tout d*abord deux 
reperes 1 1 comme marqueurs diametral ement opposes permettant de 
determiner tres exactement le diametre apparent Dl du ballonnet 
gonflable correspondant 6b (voir fig. 3). Ces marqueurs peuvent 
avantageusement etre prevus sur les embouts portes par ce ballonnet 
pour permettre son montage sur le tube lb du catheter. 

En combiiiaison avec ces deux marqueurs, il est par ailleurs 
prevu sur la peripheric du ballonnet 6b une serie de reperes supple- 
mentaires espaces 12 dessinant le trace d'un cercle perpendiculaire 
au diametre passant par les deux premiers reperes 1 1 . Bien entendu, 
au lieu de reperes espaces, il serait possible de prevoir une Hgne con- 
tinue de reperes. Un autre repere annulaire 13 est dispose au milieu 
de la partie du tube du catheter qui se trouve situe a Tinterieur du 
ballonnet 6b. done dans le meme plan que le cercle dessine par le 
repere 12. 

Dans ces conditions, lorsque la cavite examinee sc trouve dispo- 
seeperpendiculairement a Taxe d'emission des rayons X, les deux 
moities du cercle dessine par les reperes 12 sont en coincidence et 
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forment une seule ligne. Par contre, si cette cavite est inclinee, sur un 
cote ou sur Tautre, ces deux moities de cercle forment une ellipse 
plus ou moins large conmie represente a la fig. 3. Si Ton considere la 
moitie superieure du cercle correspondant (c'est-a-dire celle se trou- 

5 vani a droite sur la fig. 3), celle-ci divise Timage du ballonnet 6b en 
deux parties inegales Si et S2. Or, la dilference de surface de ces 
deux parties est directement fonction du degre d'inclinaison de la 
cavite examinee. Dans ces conditions, en relevant Timportance de 
ces deux surfaces, il est possible de determiner un coefficient permet- 

10 tant de rectifier la valeur relevee pour la longueur de la cavite exami- 
nee afin de calculer la valeur reelle de cette longueur. Ces calculs 
peuvent etre realises tres facilement en utilisant une partie calcula- 
irice permettant d*appliquer les formules voulues, 

Grace au dispositif selon Tinvention, il est done possible de de- 
ls terminer tres exactement la longueur de la cavite examinee, meme si 
Torientation du patient n'est pas parfaite. Cela evite d'avoir a depla- 
cer celui-ci tout en poursuivant les emissions de rayons X, comme 
cela se pratique assez couramment lors d'un examen sur ecran. Dans 
ces conditions, le present dispositif permet de reduire le temps d'ex- 

20 position du patient aux rayons X, ce qui constitue un avantage ex- 
tremement important. Du reste, un autre facteur de reduction du 
temps d*exposition aux rayons X reside dans le fait que le present 
dispositif permet d'effectuer Texamen d*unc cavite radiologique, ou 
une prise de vue, en un temps beaucoup plus court qu'avec les me- 

25 thodes employees jusqu'ici. 

Cependant, un autre avantage essentiel du dispositif selon Tin- 
vention reside dans le fait que celui-ci permet une mesure plus exacte 
des dimensions a determiner, et ce d'une fa^on beaucoup plus rapide 
et plus aisee qu*avec les methodes actuellement employees. 

30 Cela est evidemment du au fait que Ton dispose d'un element de 
reference comportant un volume precis et bien connu, qui se trouve 
a rinterieur meme de la cavite a examiner. A ce sujet, il convient de 
noter que cet element de reference apparait d^ le debut de Topera- 
tion puisque, dans la forme de realisation selon la fig. 2, le ballon- 

35 net 6a est gonfle en premier avant meme I'injection de produit a rin- 
terieur de la cavite a examiner et que, dans le cas de la fig. 1, Topera- 
teur peut proceder au gonflage et au remplissage de ce ballonnet 
avant d'effectuer Tinjection de produit a I'interieur de la cavite cor- 
respondante. Ainsi, il est possible de relever sur Tecran d' examen, ou 

40 sur le film de prise de vue, a la fois le contour apparent de ce ballon- 
net et le contour apparent de la cavite examinee. On peut done cal- 
culer immediatement la surface reelle du contour de cette cavite. Ce- 
pendant, comme deja indique precedemment, on peut egalement 
relever la longueur exacte de celle-ci grace aux reperes supplementai- 

45 res prevus sur le ballonnet, en Toccurrence les deux repdres 1 1 dia- 
metralemcnt opposes et les reperes 12 dessinant un cercle de r6fe- 
rence perpendiculaire a ce diametre. 

Le dispositif selon Tinvention peut etre utilise, non seulement 
pour Texamen des cavites cardiaques, mais egalement pour Texamen 

50 d'autres cavites anatomiques. A ce sujet, il faut observer que la pre- 
sence du ballonnet gonflable prevu dans le dispositif selon Finven- 
tion n'est pas de nature a constituer une gene lors de Tintroduction 
du catheter a I'interieur du corps humain. En eflfet, ce ballonnet peut 
alors etre etroitcment replie centre le tube du catheter de fagon d ne 

55 pas constituer une saillie genante. Du reste, conrnie represente sur la 
fig. 4« la surface du ballonnet peut avantageusement comporter des 
bandes 14 de renfort determinant sa retraction sous une forme facili- 
tant son pliage, en roccurrence la forme representee en tirets sur 
cette meme figure. 

60 Dans les formes de realisation decrites precedemment, le ballon- 
net gonflable presentc une forme strictement spherique. Mais celui-ci 
pourrait comporter toutc autre forme appropriee, dc contour bien 
determine, par exemple la forme d'un cylindre a extremites arrondies. 


2 feuilles dessins 
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